نشریه بوم شناسی کشاورزی 
جلد ل[. شماره 4 زمستان 1396. ص 1196 -1183 


که 


۲ 0 0092 
483-6 .0 ,2020 ۲۷۷۱۳۵۵۲ ,۱۱0.4 م11 ۷۵۱۰ 


تعیین بهترین عرض نوار در کشت مخلوط ردیفی کنجد (.1 ۱۱067 ۵507۷۱؟) و کتان 


(م1 ماه شا ر تا ان بر عملکرد. احزای عملکرد و حمعیت علف‌های هرز 


۰ و و و 
علیرضا کوچکی . فرنوش فلاح‌پور و افسانه امین غفوری 
تاریخ دریافت: 1302/09/24 
تاریخ پذیرش :1360/11/04 


کوچکی, ع» فلاح‌پور, ف. و امین غفوری, .1398. تعیین بهترین عرض نوار در کشت مخلوط ردیفی کنجد (م] هن مسمسوومع) و کتان 
,1 ۱7 001۳ 9 تأثیر آن بر عملکرد اجزای عملکرد و جمعیت علف‌های هرز. بوم‌شناسی کشاورزی» 11 4 6 <140. 


چکیده 


به‌منظور تعیین بهترین عرض نوار در کشت مخلوط ردیفی کنجد (.1 ۱۱۵۱6۱ 65607710) و کتان (,1 ۱09 آزمایشی 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در دو سال زراعی 89 -1388 و90 -130 اجرا شد. 
تیمارهای آزمایش شامل چهار الگوی مخلوط ردیفی (یک ردیف کنجد+ یک ردیف کتان (ل) دو ردیف کنجد+ دو ردیف کتان 22 سه ردیف 
کنجد+ سه ردیف کتان (32) و چهار ردیف کنجد+ چهار ردیف کتان (44)) و کشت خالص کنجد و کتان بود. صفات مورد مطالعه شامل تراکم و وزن 
خشک علف‌های هرز و عملکرد و اجزای عملکرد دو گیاه بود. نتایج نشان دادند که اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط بر وزن خشک و تراکم علف‌های 
هرز معنی‌دار بود. بیش‌ترین و کم‌ترین وزن خشک علف‌های هرز به‌ترتیب در تیمار کشت خالص کتان (1 024 گرم در مترمریبع) و کشت مخلوط دو 
ردیفی 41/660 گرم در مترمربع) مشاهده شد. بالاترین عملکرد بیولوژیکی کنجد در کشت خالص (ب 9509/7 کیلوگرم در هکتار) و در کتان در کشست 
خالس و الگوی مخلوط دو ردیفی (یه‌ترتیب با3807/3 و 3521/7 کیلوگرم در هکتار) ب‌دست آمد. حداکثر عملکرد دانه نیز در هر دو گیاه بهترتیب در 
کنجد و کتان 48703 وم 2122 کیلوگرم در هکتار) در کشت خالص حاصل شد. نسبت برابری زمین در الگوهای مختلف بین 134 -680) متفیر بود 
و بیش‌ترین مقدار در الگوی دو ردیفی مشاهده شد. به‌علاوه کشت مخلوط با افزایش تنوع؛ باعث کاهش تعداد و وزن خشک علف‌های هرز گردید و 
به‌طور کلی بهترین نتایج در الگوی دو ردیف کنجتا" دو ردیف کتان مشاهده شد. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه» فراوانی نسبی» نسبت برابری زمین 


مقدمه 

در ایران از مجموع 17000 گونه گیاه دارویی و صنعتی شناخته 
شده تنها حدود30 -240 گونه مورد بررسی قرار گرفته‌اند و از این 
میان تنها تعداد محدودی گیاه دارویی در حال حاضر در مزارع کشت 
می‌شوند (1999 ,۳020) که از جمله دلایل آن می‌توان عدم شناخت 
کافی از خصوصیات گیاهی آن‌ها و هم‌چنین عدم مطالعه چگونگی 


1 و2 - به ترتیب استاد و دانش آموخته دکتری اگرواکولوژی. گروه اگروتکنولوژی 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد ایران 

(* - نویسنده مسئول: کع2.صتا ۵ حمممعه :اتقصرط) 
102-71149585 :101 


کشت‌وکار این گیاهان در بوم‌نظام‌های کشاورزی مدرن را نام برد. این 
رال تاه ان ای یات راشای 
این کشور هستند و طی سالیان طولانی با شرایط اقلیمی ایران 
سازگاری یافته‌اند. به‌تدریج به‌دست فراموزشی سپرده شده و از 
بوم‌نظام‌های کشاورزی حذف شوند و جای خود را به گياهان صنعتی و 
وارداتی دهند. از جمله آن‌ها می‌توان به دو گیاه کنجد ( 569077 
س 70/61) و کتان (م ا5و101اه 1) اشاره کرد که 
علاوه بر کاربردهایی که در طب سنتی دارند. در حال حاضر می‌توان 
از آن‌ها در جهت تولید روغن‌های گیاهی ارزشمند بهره جست. کنجد 
یکی از قدیمی‌ترین گیاهان زراعی و احتمالا از جمله کهن‌ترین نباتات 
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روغنی جهان است. دانه کنجد با توجه به نوع رقم و شرایط محیطی 
دارای حدود 4۵ تا 6 درصد روغن و19 تا20 درصد پروتئین است 
(1989 ,«ع300001). کتان روغنی نیز با روندی تدریجی و روبه‌رشد 
به‌عنوان یک ماده مغذی در حال ورود به چرخه غذایی جهان است. 
روغن دانه این گیاه دارای غنی‌ترین منبع اسیدهای چرب غیراشباع 
امگا3 است (حدود 27 درصد) که بیش از دو برابر اسید چرب موجود 
در روغن ماهی می‌باشد (2008 ,20[2040). 

به‌علاوه در سال‌های اخیر به‌منظور دستیابی به عملکرد بالاتر 
گرایش به مصرف نهاده‌های شیمیایی در مزارع افزايش یافته است. 
این ترکیبات علاوه‌بر این که به‌صورت مستقیم اثرات منفی بر انسان و 
محیط زیست دارند می‌توانند اثرات منفی نیز بر کمّیت و کیفیت 
ترکیبات موّثره گیاهان دارویی داشته باشند. لذا بهره گیری از اصول 
اکولوژیک در کشت این گیاهان از جمله استفاده از بوم‌نظام‌های 
مختلف کشت مخلوط به‌منظور کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی و 
افزايش کارایی مصرف این گیاهان از شرایط محیطی با ایجاد روابط 
تسهیل کنندگی بین گیاهان امری ضروری می‌باشد ( 521000 تک 
0 ,.21 اع) 

کشت مخلوط یکی از مولفه‌های کشاورزی پایدار محسوب 
می‌شود. این نوع کشت ثبات و پایداری در عملکرد» استفاده موثر از 
منابع موجود از قبیل آب و عناصر غذایی و کاهش استفاده از 
نهاده‌های خارجی را بهبود می‌بخشد (2000 ,.21 61 وتعطاندن). از 
سوی دیگر در کشت‌های مخلوط اعتقاد بر این است که از طریق 
افزایش جذب نور در نتیجه پوشش بیش‌تر سطح خاک سبب افزایش 
بهره‌وری سیستم‌های زراعی می‌شوند (2006 .21 66 ۸۵۵1 در 
تحقیق هربرت و همکاران (1984 ,.21 66 1670671), در رابطه با 
مقایسه کشت مخلوط و کشت خالص ذرت (.1 ده 20 و سویا 
(ما هس عسنهوم) نشان داده شد که گیاه ذرت در کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص وزن خشک بیش‌تری تولید نمود. در حالی که 
سویا از این لحاظ در کشت خالص برتری داشت. نتایج برخی از 
تحقیقات (2007 ,21۳02 :2000 ,۱2۷15 ک صمصصطعن) نان 
داده است که در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص. گیاهان از 
منابع به‌طور موٌثرتری استفاده می‌کنند و مقدار منبع قابل دسترس 
برای علف‌های هرز کاهش می‌یابد. از طرف دیگر» کشت مخلوط با 
سایه‌اندازی» خفه کردن و خواص آللوپاتیک از رشد و گسترش گونه- 
های مختلف علف‌های هرز جلوگیری می‌کند. محققین زیادی سیستم 


کشت مخلوط را به‌عنوان ابزار کاربردی جهت مدیریت علف‌های هرز 
و کاهش مصرف سموم در کشاورزی زیستی پیشنهاد کرده‌اند 
(2000 ,عذظ عک صفصصطهن, به‌علاوه تحقیقات متعدد نشان داده 
است که استفاده مناسب از بوم‌نظام‌های کشت مخلوط باعث افزایش 
عملکرد گیاهان نسبت به کشت خالص خواهد شد (-۲۱۵۸۲882270 
6 ,۱01960), 

از آن‌جا که تحقیقات چندانی در مورد کشت مخلوط ردیفی کنجد 
و کتان در کشور انجام نشده است» لذا اين آزمایش با هدف بررسی اثر 
کشت مخلوط ردیفی کنجد و کتان بر عملکرد دو گیاه و تراکم و 
زیست‌توده علف‌های هرز و تعیین بهترین عرض نوار در شرایط 
آب‌وهوایی مشهد اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تراکم» زیست‌توده و نوع علف‌های هرز در کشت 
مخلوط ردیفی کنجد و کتان» آزمایشی در دو سال زراعی 09 - 13680 
و 90 -1369 در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار 
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع 
در ل10 کیلومتری شرق مشهد (با طول جغرافیایی 29 درجه و23 
دقيقه طول شرقی و عرض جنرافیایی 36 درجه ول دقيقه عرض 
شمالی و ارتفاع 9 متر از سطح دریا) اجرا شد. بافت خاک محل 
اجرای آزمایش سیلتی لومی بود. تیمارهای آزمایش شامل چهار الگوی 
مخلوط ردیفی (یک ردیف کنجد و یک ردیف کتان ( دو ردیف 
کنجد و دو ردیف کتان (22) سه ردیف کنجد و سه ردیف کتان 
(33) و چهار ردیف کنجد و چهار ردیف کتان (4:4)) و کشت خالص 
کنجد و کتان بود. 

عملیات کاشت کنجد و کتان به‌صورت هم‌زمان و در نیمه 
اردیبهشت ماه هر سال بر روی ردیف‌هایی با طول سه متر و فاصله 
بین ردیف 72 سانتی‌متر انجام شد. برای دستیابی به تراکم‌های مورد 
نظرء 20 بوته در مترمربع کنجد ( بطع‌صحطع21ظ ک مصممطی۴ 
006( و200 بوته در مترمربع کتان (2013 ,21 6 1202108 
گیاهان در مرحله چهار الی شش برگی تنک شدند. اولین آبیاری 
بلافاصله پس از کاشت و آبیاری‌های بعدی به فاصله هر هفت روز 
یک‌بار انجام شد. 

ه‌منظور مقایسه الگوهای مختلف کشت مخلوط ردیفی کنجد و 


کتان از نظر ترکیب تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز نمونه‌برداری 


از جمعیت علف‌های هرز در چهار نوبت انجام گرفت. جهت فراهم 
شدن امکان رشد دو گیاه زراعی» به‌مدت یک ماه پس از کاشست. 
علف‌های هرز در تمام تیمارها در دو نوبت وجین شدند و پس از آن 
کنترلی در رابطه با علف‌های هرز صورت نگرفت و نمونه‌برداری 
علف‌های هرز هر دو هفته یک‌بار انجام شد. بدین منظور با استفاده از 
کوادراتی به ابعاد 6۲5۱6۲5 مترمربع از سه محل تصادفی از هر کرت 
نمونه‌برداری انجام شد. تمام علف‌های هرز پس از شمارش به تفکیک 
گونه شناسایی شدند و پس از انتقال به آزمایشگاه جهت اندازه‌گیری 
زیست‌توده» نمونه‌ها به‌مدت 4 ساعت در آون با دمای 75 درجه 
سانتی گراد خشک و سپس با ترازوی با دقت 6() گرم وزن شدند. 

پس از پایان دوره رشدی گیاهان هر کرت با حذف اثرات 
حاشیه‌ای برداشت شدند و پس از خشک شدن در دمای اتاق عملکرد 
و اجزای عملکرد آن‌ها برآورد گردید. برای ارزیابی کشت مخلوط 
کنجد و کتان در مقایسه با کشت خالس شاخص نسبت برابری زمین" 
(بر اساس عملکرد اقتصادی) طبق معادله زیر محاسبه شد 
(1998 مصعصموع‌نان0): 


۳ 
معادله 2) سس << ۱8۲ 


11011 
در این معادله» 17 عملکرد هر گیاه در کشت مخلوط و ۲7 
عملکرد هر گیاه در کشت خالص می‌باشد. 
تجزیه داده‌ها به‌صورت تحزیه مرکب و با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 
1 ,۷6۲ انجام شد و مقایسه میانگین‌ها در سطح احتمال پنج درصد و 


بر اساس آزمون «181 صورت گرفت. 


تراکم نسبی علف‌های هرز 

تراکم نسبی گونه‌های مختلف علف‌هرز مشاهده شده در الگوهای 
مختلف کشت مخلوط ردیفی کنجد و کتان در چهار مرحله 
نمونه‌برداری در جدول 1 نشان داده شده است. 

همان گونه که در جدول 1 ملاحظه می‌شوده در الگوهای مختلف 
کشت مخلوط ردیفی کنجد و کتان مجموعأ100 گونه علف هرز 
مشاهده شد که شامل تاج خروس ایستاده ( ۸۵۲۵/1 
مس ۰)۵1۲0/16045 تاج خروس خوابیده ٩.(‏ 5ع0/۱1014 ۸۱۵۳۵/۱۲۵ 


0 تاجریزی (مآ ۱۱8۵۳۱ 60/0 خرفه ( 0۳1۵66 


(1۳) متاق! )ممل001۷2 1280 -۳1 1280 -1 
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مس 016۳06604) و سلمه (م1 تاه 01:61020810) از علف‌های 
هرز یک‌ساله پهن برگ سوروف ( (م) ااهع-0 »هماع 
۰ و علف خرچنگ (.۹600 (م۲) عناهسعمهه عتمانعنرل از 
علف‌های هرز یک‌ساله باریک‌برگ» پیچک ( 0070۷۵/۲/۶» 
م1 07۷۵55) از علف‌های هرز چندساله پهن‌برگ و اویار سلام 
(,1 ۸۹ ۵۲1/۶)) از علف‌های هرز چندساله باریک‌برگ 
بودند. در مرحله اول و سوم نمونه‌برداری سلمه‌تره با دامنه تراکم 
نسبی به‌ترتیب 27/27 - 16/67 و 31/25 -12 10 درصد بیش‌ترین 
فراوانی نسبی را در مقایسه با سایر گونه‌ها داشت. در مرحله چهارم 
نمونه‌برداری نیز خرفه با دامنه 21/08 -12/00 درصد فراوان‌ترین 
گونه مشاهده شده در مقایسه با سایر گونه‌های علف هرز بود (جدول 
4 

از نظر تعداد گونه علف‌هرز مشاهده شده الگوهای کشت کنجد 
خالص و کشت مخلوط دو ردیف کنجد+ دو ردیف کتان به‌ترتیب با 
ميانگین نه و پنج گونه علف هرز در طول فصل رشد. بیش‌ترین و 
کم‌ترین تعداد گونه را به خود اختصاص دادند (جدول1). تعداد 
علف‌های هرز پهن‌برگ با هشت گونه بیش‌تر از باریک‌برگ‌ها با چهار 
گونه بود. از نظر چرخه زندگی نیز یک‌ساله‌ها با هشت گونه در مقایسه 
با چندساله‌ها با سه گونه از تنوع بالاتری برخوردار بودند. از آن‌جاکه 
علف‌های هرز یک‌ساله دارای توان بازیابی و قابلیت تکثیر سریع بعد از 
شخم و تخریب می‌باشند و هم‌چنین ویژگی‌های مشابهی با گیاهان 
زراعی یک‌ساله دارند لذا قابل انتظار است که فراوانی و تراکم نسبی 
این گونه‌ها در بوم‌نظام‌های زراعی به مراتب بالاتر از گونه‌های 
چندساله باشد (2000 ,5ذ۲۵ تک صمصطهن] 

هم‌چنین؛ به نظر می‌رسد که کست مخلوط با افزایش تنوع, 
آشیان‌های کم‌تری را در اختیار علف‌های هرز قرار داده که این امر 
منجر به کاهش تعداد گونه علف هرز در واحد سطح شده است. نتایج 
بررسی‌های محققین زیادی نیز کاهش تعداد گونه علف‌هرز را در 
شرایط کشت مخلوط نسبت به خالص تأیید کرده است ( صفصمن1 
:2007 ماطق1۳ 2 :2002 ۴۵52/2 :2000 رو1(2 عک 
58 ,.21 ۵ 1610ت۳۵۲۵۵۵062-۸0۵). باومان (2000 بمصحصنهظ) 
کشت مخلوط تره‌فرنگی (م 51105009[ /۸۱) و کرفس 
),1 5 (۸11/7) را برای رقابت با علف‌های هرز و توقف 
رشد و تولید بذر توسط آن‌ها پیشنهاد کرد. وی هم‌چنین در تحقیقی 
دیگر» این مخلوط را به‌عنوان یک استراتزی طولانی‌مدت جهت 
مدیریت علف‌هرز زلف پیر (۷۷/۵۵۲5 66716610 معرفی کرد. 
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جدول 1 - تراکم نسبی گونه‌های علف‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری در الگوهای مختلف کشت مخلوط ردیفی کنجد و کتان 
م0 از ممنعصی ۷۵۵۵ ۵ اتعصم0 ۷۲۵6ها۵ جه جح مره مصمععه ۵۲ ماه مصنممم نما 0۱۵ اععله 1۳6 -1 12016 


کشت خالص 
۷۱۵۵۵ 
کتان کنجد 
12 تسیا 
18 10.26 
12.20 5-13 
2195 1195 
2195 7.09 
96 201 
96 1292 
191 1195 
۰ 1.69 
20 1-36 
5.00 155 
2125 10.16 
938 ِ 
7.50 ۰ 
- 62 
َ 132 
8.00 1636 
9.50 588 
1030 25-18 


41:4 


25.00 


کعوها عصنامرصوه 


مرحله اول نمونه‌برداری 


ععهاء عصنام‌صهء )۲6 
الگوهای کست مخلوط سیکل 
۹ ۵۰0۵۵۵1۳0۶ ۵۲ )10 زهانشن ِ» اده 
3 22 1 انا تست 
۳ 
5 ههء.«غ۵ا۳۵"* تج خروس 
26( 
5 909 25:0 . م۸ تج خروس 
26( 
0 ۰ / (۸ اسفناجیان 
۱0 
۰ ۴ ّ :9 پیچک 
0 
٩ 5‏ -1-2-2 ۳0 جکنیان 
3 
۱ ۲ ۸0 گندمیان 
۱۹ 
هیا 
1875 933 ۹6 تر 
۱۹ 
0 ا ا(( گآاص"--* ره 
۱۹۹ 
۱ ۱ ۳ بدنجانیان 
386( 
مرحله دوم نمونه‌برداری 
ها عصنارصده 960000 
تاج خ 
9 .۰" 7-2 [:۳۹ ج جروس 
26( 
_ _ ۸ تاج خروس 
26( 
91 .۰ 17:36 ۰ 9.00 :۹ اسفناجیان 
۱0 
۰ 2036 617 7 3 
0 
79 17.18 17.05 ۰ 80 چکن 
3 
گندمیاد 
۰ 10.79 ۹6 ض 
۱۹ 
13.64 ۰ ۰ 38 شب‌بو 
26 1( 
گندمیاه 
34 ۰ 52.26 ۹6 تک 
۱۹ 
0 ظ۸ 9 
6 ۹( 
53 2872 1479 ظ۸ ِ 


(۱ ۵۵ 


گونه‌های علف هرز 
معنع50 ۷۷۵۵0 


تاج خروس خوابیده 
که ۷۷ 5۰ وع ۵۱۱۵۲ ۸۱۱۵۲۵۱ 
تاج خروس ایستاده 
مسآ ۲۵۱۲۵6 ۸۰ 
سلمه 


م0 و0۵0۵ 


م کا0۲ کا 000 
اویار سلام 
م1 ۲۵0/۱ کهموه 
علف خرچنگ 
۰ (.) واامس هد متمززو زر 
سوروف 


۰ (.) زاو ۵۵6 و۲6۵ 


خرفه 
016۲۵664 ۲0۲۲۸۵۵۵ 
تاجریزی 
م۱۱۵۵ 50011۱ 


تاج خروس خواییده 
٩,‏ ۵/۱۱04 ۸۱۱۱۵۲۵۲۱۵ 
تاج خروس ایستاده 
مسآ ۲۵۱۲۵/۵26 ۸۰ 
سلمه 
م0 0۵00۵0 
مس ات0۲ 00۵ 
اویار سلام 
۲۵0۱۱1 هو 
علف خرچنگ 
۰ (.) واامصس هه متمززو زر 
خاکسیر 
ما50 مهستوع(ر] 


سوروف 


۰ (.) زا-۳ ۵۵6 و۳۲6۵ 


شاهتره 
٩00.‏ ۲۱۱۵۱۵ 
خرفه 
016۳۵664 ۳۲0۵۳۱۱۵۷۵۵ 
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بادنحانیان تاجریز 
0 ک855 90 - : :۹ 2 ات 
۱ ۱۱۵/۵ 
مرحله سوم نمونه‌برداری 
ها مصنارصعء 1۳۳۵0 
1 1315 688 1479 1638 1050 ...۸ تلج خروس تاج خروس خواییده 
و( جک ۷۷ 5۰ دوع ز۵۱۱۵ ۸۱۱۵۲۵۱ 
1" ۰" 15-18 926 0 ظ۸ تلج خروس تلج خروس ایستااه 
2( مسآ ۲۵۱۲۵6 ۸۰ 
1652 1012 16035 2105 119 2125 ([7۹ اس رن 9 
ره م0 0۵00۵0 
۰ 912 598 ۰ 630 ۰ ۳0 ۱ 1 
00۱ مسآ ق0۳۲۵ 0۵۱۵ 
و اویار سالا 
: 1015 ِ ول 80 چکن 9 
0۵۵۵۵ مس ۲۵0۱۱ همه 
1.41 12:12 136 52.26 12.50 6 گندمیان ِ ِ یر 
1-7268 ۰ (.) واامس ود متمززو رز 
1152 106 1902 109 2138 2075 6 گندمیان ۱ سوروف ۲ 
۱۹ ۰ (م) زاو »۵۵ و۲6۵ 
1111 112 1165 2132 23-06 ۰ 5 ۳ ِ 
۱ 016۲۵664 ۲0۲۲۷۵6۵ 
11.52 72 945 825 :۹ بادنجانیان تاجریزی 
0222626 ۱۱۵ 
مرحله چهارم نمونه‌برداری 
6 مصنام‌صعه )ت۲0 
و2 2200 1000 768 1438 2000 قلم۸ تلج خروس تاج خروس خواییده 
و( جصکاه ۷۷ 5۰ دوع ز۵۱۱۵ ۸۱۱۵۲۵۱ 
29 1000۰۵۰ 2 1838 -. . .۰ 1800 ۸ تلج خروس تاج خروس ایستاده 
2( مسآ ۲۵۱۲۵6 ۸۰ 
5 1357 1105 1108 1079 16.00 5 یجان و 
یره م0 م0۵00 
20.92 1.14 876 7.69 1390 ی ۳0 5 ۱ ٍِِ 
00 ما0۵ 0۵۲۵ 
2 ۱ ۱ ۱ ۱ ۲ 80 جگن اویار سلام 
0۵۵۵۵ ۲۵0/۱1 هو 
هم مد م۱۵0۵ 8و 6و ۸ گندمیان ی 
1-268 ۰ (.) واامس ود متمززو رز 
5 1914 2-33 1908 2132 25.00 ۹6 گندمیان ۱ سوروف 1 
۱ ۰ (م) زاا6عو-ه »۵۵ و۳۲6۵ 
193 12.00 18.00 1238 2106 ۰ ([۳۹ خرفه 
۱ مآ 016۲۵6604 ۲0۲۲۷۵6۵ 
بادنجانیان تاجریزی 
13.20 10.00 17.00 138 ۰ 20.00 5 1 
012226626 ۱۱۵/۵ 


# چندساله پهن‌برگ: 1 چندساله باریک‌برگ: ۳0 یک‌ساله باریک‌برگ: ۸۵ یک‌ساله پهن‌برگ: ناخ 
2۹ ۳0۵04 اهباممه :ظه مه فعفقدرع لماممه ناه روهععهتع افتصمهتعظ 0۰ روم۷ م1 0۲۵20 لمنمممرع۳ :هط ۶ 


در کشت مخلوط گونه‌های شبدر تمام گونه‌های شبدر به‌جز شبدر 
زیرزمینی» علف‌های هرز را به‌طور قابل توجهی کنترل کردند 
(2006 بل اه صعواع2271-1عع۳۱208). سالومان ( معمصم521 
0) نیز گزارش کرد که مخلوط ذرت و لوبیا( ۳۵:۵۲ 


مس ۳/۵5 به‌خوبی با علف‌های هرز رقابت می‌نماید. در تحقیقاتی 
که طی سال‌های 1906 تا 1999 میلادی روی سیستم‌های کشت 
مخلوط در کنیا انجام شد ملاحظه گردید که کشت مخلوط در کنترل 


یکپارچه علف جادو (م ۱۱۵۲۱0764 9۳2۵) موّثر بود و باعث شد 
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تولید محصول بین 40 تلم درصد بسته به شرایط اگرو اکولوژیک 
منطقه افزایش یابد (2002 ,.21 64 097/۵14), 


تراکم و وزن خشک علف‌های هرز 

اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط ردیفی بر تراکم علف‌های هرز 
در مراحل مختلف نمونه‌برداری در در دو سال اجرای آزمایش در 
شکل1 نشان داده شده است. الگوی کاشت ردیفی کنجد و کتان اثر 
معنی‌داری ([6() >) بر تراکم علف‌های هرز در مراحل مختلف 
نمونه برداری داشت (شکل ). کم‌ترین و بیش‌ترین تراکم علف‌های 


هرز در مرحله اول» دوم» سوم و چهارم نمونه‌برداری به‌ترتیب در 


۳ نامه 846۲ وصناهمسه؛ ۵30 وصنامسه: ۵2۵0 وصنآم‌هم؟ )016 


مر شور خر تروق 
و 


7 
و 
23 

رهش دی میا شوه شوه رو رو 


ی اه 
1 
ژ 


+ 
ك 


«مسنا عسمعع٩‏ 4.4 
ان مجصمه.. مایتانه و صمر 


الگوی دو ردیف کنجد + دو ردیف کتان 344 ۰10۳/01 12377 
و973 بوته در مترمربع) و کشت خالص کتان 157/89 2067 
0/2۵ و 163/33 بوته در مترمربع) مشاهده شد (شکل 1 - الف). 
همان گونه که بیان شد کشت مخلوط با افزایش تنوع باعث کاهش 
تراکم نسبی و تعداد گونه علف هرز شد (جدول1) و به تبع آن تراکم 
آن‌ها در واحد سطح کاهش یافت. فرناندز آپاریکو و همکاران 
(2008 .2 00ت۳۵۲۳۵۵067-۸۵2) نیز گزارش کردند که کشت 
مخلوط شنبلیله با بقولات باعث کاهش تعداد و تراکم علف‌های هرز 
در مقایسه با کشت خالص شد. 


)۵( 


جر 
۵ 


۱ 


و 
ی 


ی ۱۱۸۱۱۱ 


5 


عصنام‌صهمی 4 عصناه رهم ۵30 عصنآم‌همی 2220 . وصنام‌م؟ )015 200 


جه‌حصذرز ءسمعع5 4.4 
6 20( 


(۱۱2ع) اون ۱۷ جیل ۱۷۵۵۵ 


ی ۱۱۱۸۱۵ 
شکل 1 - اثر الگوهای کشت مخلوط کنجد و کتان بر (۵) تراکم و (3) وزن خشک علف‌های هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
اهاز هه یل ۷۵۵۵ (ظ) مه اتمه ۷۵۵۵ (۸) ج0 12 0صره مومع اه مهن عصنممممماصا آ0 امعاله 1۳6 -1 ,عز۲ 
کعوها عطنامرصوه 
میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر مرحله در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 1.50 تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ دابا عون توا آه۷ع1 باتلزدطامج 59۵ معط که عمصممعنل مزونه امط میج مسه مدع صاً دتعتاع1 مصصقه فط) 16 عصهع]۱۷ 


گومز و گورویچ ( 1998 ,طعانهتت 0‏ 00۳62) با بررسی 
اثر کشت مخلوط ذرت ,1 1105 ۳ و سویا ( م1 7:۵ 60۳۰۵ 
بر کنترل علف‌های هرز دریافتند که کشت مخلوط این دو گیاه به‌دلیل 
پوشش بهتر و متراکم‌تر بر سطح زمین باعث آفزایش قدرت رقابت 
گیاهان زراعی برای استفاده از نو آب و سایر منابع محیطی در 
مقایسه با کشت خالص شده که در نهایت» باعث کاهش تنوع و تراکم 
علف‌های هرز در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص شد 

اثر الگوهای مختلف کشت بر وزن خشک علف‌های هرز در 
مراحل مختلف نمونه‌برداری معنی‌دار (01) کع) بوده به‌طوری که 
کشت مخلوط باعث کاهش وزن خشک علف‌های هرز در مقایسه با 
کشت خالص شد (شکل 1 - ب). 

بیش‌ترین وزن خشک علف‌های هرز در مرحله اول» دوم» سوم و 
چهارم نمونه برداری در کشت خالص کتان (به‌ترتیب 1۳3053 
82 و/001 گرم در مترمربع) و کم‌ترین میزان آن در 
الگوی دو ردیفی (به‌ترتیب با1/66, 100/56 273/9 و )208 
گرم در مترمربع) به‌دست آمد (شکل 1 - ب). با توجه به کاهش تعداد 
(جدول1) و تراکم گونه‌های مختلف علف‌هرز (شکل1 - الف) در 
شرایط مخلوط در مقایسه با کشت خالصء کاهش وزن خشک علف- 
های هرز منطقی به نظر می‌رسد. هم‌چنین کم‌تر بودن تعداد (جدول 
1) و تراکم گونه‌های علف هرز (شکل 1 - الف) در مراحل مختلف 
نمونه برداری در کشت خالص کنجد در مقایسه با کشت خالص کتان 
باعث کاهش وزن خشک آن‌ها در مراحل مختلف نمونه‌برداری شد. 

گزارش‌های متعددی تأثیر کشت مخلوط بر کنترل علف هرز را 
مثبت ارزیابی کرده‌اند. نتایج تحقیقات متعدد لیبمن و دیک ( 10520 
8 ,6 6) نشان دادند که کشت مخلوط گیاهان نسبت به 
خالص باعث کاهش معنی‌دار زیست‌توده علف‌های هرز در مقایسه با 
کشت خالص شد. نتایج بررسی‌های عزیزی (2009 ,۸2121) نیز نشان 
داد که تغییر در ترکیب گونه‌های زراعی اثر معنی‌داری بر وزن خشک 
علف‌های هرز داشت و با افزایش تنوع گیاهی» وزن خشک علف‌های 
هرز کاهش یافت به‌طوری که کم‌ترین وزن خشک علف‌های هرز در 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط مشاهده شد. مظاهری 
(1998 ,۷122۵61 گزارش کرد کشت مخلوط تیمار 7/1 تراکم 
مطلوب ذرت همراه بالء/ تراکم مطلوب لوبیا نسبت به تک کشتی 
ذرت بدون و جین» وزن خشک علف‌های هرز را21/3// کاهش داده 
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است. 

فرناندز آپاریکو و همکاران ( .20 6 منمتهم۵۵062-۵ع۴ 
8 با مقایسه جمعیت گل جالیز در کشت مخلوط بقولات با 
آللوپاتیکی ريشه شنبلیله روی جوانه‌زنی و در نتیجه رشد گل جالیز 
باعث کاهش جمعیت این علف هرز شد. رائو (2002 ,1220) گزارش 
کرد که کشت مخلوط شمعدانی .50 ۳۵۱۵۲۵۵۲3۷) و نعناع 


شنبلیله (.1 10600-۳0660 17120716116) بیان نمودند که اثرات 


سا کاعهه »10116) منحر به کاهش رشد و زیست‌توده علف- 
های هرز شد. در کشت مخلوط به‌علت افزايش سایه‌اندازی ناشی از 
اجزای مخلوط. وجود مواد آلوشیمیایی و اشغال آشیانه‌های اکولوژیکی 
توسط گیاهان زراعی» امکان رقابت علف‌های هرز با محصول زراعی 
کاهش می‌یابد (2006 ,نعقطعهدظ نحم‌طه]۷). در آزمایشی 
زمانی که لوبیاء نخود (س 0۳۵۷ 166۲)) و تریتیکاله به‌صورت 
مخلوط کشت شدند» ریشه‌های لوبیا و نخود تمایل به رشد عمقی پیدا 
کردند و این اثر می‌تواند ناشی از اثر آللوپاتیک تریتیکاله و ممانعت از 
رشد ریشه‌های بالایی لیا باشد. آلودگی لوبیا و نخود به علف هرز 
گل جالیز به‌طور قابل توجهی در لایه بالای خاک کاهش یافت. 
ریشه‌های جو و تریتیکاله از جوانهزنی بذور گل جالیز جلوگیری کردند 
(2008 بلق 6 ۳۵۲۵۵۵062-۸0۵11010). مافی و موسیارلی ( 1۷1261 
8 ,1۷]151271 6) با بررسی کشت مخلوط سویا ( ۵۲ 676 
م) و نعناع (م 0۱06۲16 ۵/۵ بر عملکرد و کیفیت اسانس 
نعناع گزارش نمودند که عملکرد کمی و کیفی نعناع در کشت مخلوط 
بالاتر از کشت خالص بود. راجساوارا (2002 ,125277272 با بررسی 
کشت مخلوط نعناع و گوجه‌فرنگی (,1 ۱۵0۵ وی آ60) 
نیز گزارش نمودند که کشت مخلوط باعث بهبود عملکرد اقتصادی و 
در نتیجه نسبت برابری زمین در مقایسه با کشت خالص شد. 

نتایج برخی از بررسی‌ها نشان داده است که اگر چه کشت مخلوط 
باعث کاهش قدرت رقابت علف‌های هرز می‌شود. ولی این کاهش 
رقابت به‌میزان زیادی به تراکم. الگوی کاشت و نوع گونه‌های همراه 
بستگی دارد (2005 ,۳08810 نتایج بررسی انجام شده بر روی تأثیر 
کشت مخلوط ردیفی و نواری لوبیا و ریحان بذری ( »0 
م] 0۵531107) نشان داد که کشت مخلوط باعث کاهش تراکم 
زیست‌توده علف‌های هرز شد به‌طوری که بالاترین نسبت برابری 
زمین 1/30) در کشت ردیفی به‌دست آمد ( .21 6 ۸22060 
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0009 و کتان بر عملکرد و اجزای عملکرد آن‌ها به‌ترتیب در جدول‌های4 و 
< ارائه شده است. نتایج نشان‌دهنده اثر معنی‌دار )کم) الگوهای 

عملکرد و اجزای عملکرد مختلف کشت مخلوط بر عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه کنجد و 
نتایج تجزیه واریانس اثر کشت مخلوط ردیفی کنجد و کتان, کتان است (جدول‌های 2 و3). بیش‌ترین عملکرد بیولوژیکی کنجد در 
نشان‌دهنده اثر معنی‌دار 05005) تیمارهای مختلف بر عملکرد و کشت خالص (با9۳007 کیلوگرم در هکتار) و در کتان در کشت 
اجزای عملکرد دو گیاه می‌باشد (جدول‌های2 و3). خالص و الگوی مخلوط دو ردیفی بدون تفاوت معنی‌دار (به‌ترتیب با 


مقایسه میانگین اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط ردیفی کنجر ‏ 38/3 و 3221/7 کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد. 


جدول 2 - نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد کنجد در الگوهای مختلف کشت مخلوط ردیفی کنجد و کتان 
۲ 0 اون نصا جع ۵۶ مرجم ۱0مز۷ 0صه م۱ ۵۶ (ممتمناوی ۵۶ محمصه) معصهز ۷۵۲ 0۴ عنورامم۸ -2 12016 
126 0۲ 1۳۱66۳۵۲0۵۵۵ 


لکرد بیولوژیک لک د دانه تعداد کیسول در بوته تعداد دانه در کیسول وزن دانه در کیسول وزن هزار دانه درجه منابع تغییر 


0امز ای‌نوماهن۴ ۵ 000 ۱۱ ۱۱۱۱۱۱۱ النتن ۲ 1000-05 آزادی 0 و0 
۴ 6۵۲ تااال ۱ مورف عم اصاهنه ۷ ۷۵2 11 7( 
سا 
633( 2126299۳ 18-۳ ۳ 2-33" 30۳002387«( #0۳036( 1 : 
(۷) ۷6۵۲ 
ک (سا 
5و2 ...87294127 سور و ات0000 توو00ن... ..- بلوک (سال) 
(۲6۵۲) ۳1001 
7 3 ]1[ 277-3 ۱ "090399812 *وممع.3 4 نت 
(1) ۲6۵/۳۲606[ 
< 912967 0121 1055 ۳ 03 30000333۳«( 0114«( 4 ۳4 
خطا 
7-2-5 2-7 26661 22,933 00007205 2391( 16 ج 
11۳0 


** و *: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال 1 و 5// و 115 عدم وجود تفاوت معنی‌دار را نشان می‌دهد. 


۵۹۰( باصههیزگنصوزه ممه همه آعسعا 146 که عصمع‌ت/تصعنک باععا 566 که کمم‌گنصونه اممممنومت جقه مه دب 


جدول 3 - نتایج تجزیه واربانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد کتان در الگوهای مختلف کست مخلوط ردیفی کنجد و کتان 
مصص00 ما اما ان مصمااون نصا هاگن ماصه‌جممرم ۵۱0زز مصه ۵۵زا ۵ رممهناوو ۵ ممصص) معصهزه۱ 0 عتورآممم -3 12016 
56527006-1 0۴ 


لکرد بیولوزیک ری و ورزر تعداد کپسول در بوته تعداد دانه در کپسول وزن دانه در کبسول وزن هزار دانه درجه آزادی منابع تغییر 


‌ ۲ ۲ ۲ ن ۱ ۱۱۱۱۱۱ انتن 05 1000 ۶ 00۲6۵5 
۵0 ام‌نعمامزظ ۱16۱0 5660 ۴ 6۵۲( لاور اور عم )مهتم ۷۵ 1 0۳( 
*-._-.۰: ۰ 1۱ 605 231 0 "0.00067 0.00395 1 سل 
(۷) ۷6۵۲ 
25 ۰ *8. 163853 096 1328۳ 00۳ ۰۰۰ 0.0080 4 لو رل 
(6۵۲) ۳۱001 
کووووو35 ...4 98و2058 ...۰ 86*7 .2930 229.1 "0.0165 0.67 4 ِ 
(1) ۲6۵/۲66[ 
۰ 196-0 17۰-65 ۳ 0900037 "0.023 4 ۳۷ 
خطا 
226126 21۰-2 10.99 ود 13 0۳0-۳0139 0۳00۳ 16 ۳ 
1۱۳01 
** و *: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال 61 و 5// و 115 عدم وجود تفاوت معنی‌دار را نشان می‌دهد. 
۹ راصم‌تگنمونه صمط همه اعبع1 196 که عصمم‌تلتصونک معا 566 که کمممتگتصونه کمهومرومد دقه مه رد 
حداکثر عملکرد دانه نیز در هر دو گیاه (به‌ترتیب در کنجد و گیاه در الگوی چهار ردیفی به‌دست آمد (در کنجد به ترتیب 1932/4 


کتان 48703 و 2122412 کیلوگرم در هکتار) در کشت خالص و 3002/7 کیلوگرم در هکتار و در کتان به‌ترتیب 08921 و2001/6 
حاصل شد. کم ترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی نیز در هر دو کیلوگرم در هکتار) (جدول‌های4 ود). نتایج ساير محققین نیز 
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نشان دهنده عملکرد بیش‌ترین سایر گیاهان در کشت خالص است 
به‌طوری که علیزاده و همکاران (2009 ,.ل2 66 ۸۱12206) در مطالعه 
کشت مخلوط لوبیا و ریحان (م :۵6/1 :0063:0) نشان دادند 
که بالاترین عملکرد دانه در کشت خالص هر دو گیاه به‌دست آمد. 


به‌علاوه مظاهری و همکاران (1998 .21 )6 122267 در بررسی 


کشت مخلوط ذرت و لوبیا دکر کردند که بیش‌ترین عملکرد دانه در 


جدول 4 - مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد کنجد در الگوهای مختلف کست مخلوط ردیفی کنجد و کتان 
126 ۵۲ مصممرمنهاص «ا۳۵ ان فصهااد اصمعهآنل ما مصصعععی ۵ )نمی ۷۱۵1۱0 مه م۷۱ ۵۶ عورمعتنومرصمی صهع]۱۷ -4 12016 


تعداد کپسول در 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه وود دابه گر وزن دانه وزن هزار دانه 
10 0 0 5000 ِ کپسول 5020 1000-40 تیمار 
ی اه دسا 0 راجت اوه امه 1۳6۵۵۵0 
( 2.02) ( 2.02 ۲ معانادوی 0 (ملبووی.ع) () 
۱ ۱۳۵ ۳50۳ ۲ 
3( "19913 167 167 0215038 23167 1:1 
213 20303 91۹67 زد 013038 67 22 
120۳ 22۳ 22333 5 02147 23033 3:3 
2927 19324۴ 32367 ۱۳ 0 2-67 4۵4 
95087 63 2167۳ 45 0059 27 0 
2(" 


# در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون راصز در سطح احتمال ۴ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند ۰ 
0.05(۰ >) )9ع] ماصیا عصلعنا مهن راداوه عمط مه (رع)هااع۱ تقاتصته رها 0110960 متام هه ط1 فصهع]۷ * 


جدول 5 - مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد کتان در الگوهای مختلف کنست مخلوط ردیفی کنجد و کتان 
5662116 ۵ اهاز ۳0 آن حصمااهن )مهن صا ها اه عاصمصممرجصی مزر 0صه ۱0مزز ۵۶ جمکزنومرجصی صمم]۱۷ -5 12۳016 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه تن تعداد کپسول در بوته تعداد دانه در کپسول وزن دانه ۳ 
وم ام‌نممامن8 ام 5000 وزن هزار 
۳ 1(023 ۹ فت (ع) اون 1000-000 ان ۱۱ ۱۱۱۱۱۱۱۱ ۵۸ 60 اممصو۳ 
( 062.102 ( 062.102 اصعام وم علاعمری («علووی.ي) 
70:9 9074 25۳( 192067 34-633 209127 1:1 
33217۳ 133-07 9 |10 5۳ 021۳9561۳ 22 
-2053 *118195 292۳ 95 2367 02120463 33 
20016 60821 2062 0۳-3330 2367 ۳05911( #2 4۹4 
کشت خا 
323973 2.2۳ *12-9-25 ۳ 27 030 لص 
۷0۵00۵( 


# در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون لصز در سطح احتمال 5 درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰ >) ]9ع] ماصیا منود امن راداوه امط میج (ع)عهااع۱ تقاتصته رها 0110960 متام هه 1 فصوع]۷ * 


در الگوهای مختلف مخلوط در گیاه کنجد بیش‌ترین تعداد 
کپسول در بوته. تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه در اگوی دو 
ردیفی به‌دست آمد. بانیک و همکاران (2006 .21 66 ع0) در 
بررسی کشت کنجد و ماشک گل خوشهای (.501 »دون« ۲۷:66) 
بیان داشتند که بین تیمارهای مختلف کشت مخلوط تفاوت 
معنی‌داری در مورد عملکرد دانه وجود داشت. در تحقیقی دیگر نیز 
اشاره شده است که در کشت مخلوط ذرت و سویا بیش‌ترین عملکرد 
دانه در کشت مخلوطی به‌دست آمد که در آن تراکم ذرت متوسط و 
تراکم سویا پایین بود (2009 بل مح0). 


نسبت برابری زمین (1]) با توجه به عملکرد دانه 

اثر الگوهای مختلف مخلوط بر نسبت برابری زمین در شکل 2 
نشان داده شده است. بیش‌ترین و کم‌ترین نسبت برابری زمین برای 
عملکرد در الگوهای مختلف مخلوط در تیمار دو ردیفی و چهار ردیفی 
به‌دست آمد. به‌علاوه در میان الگوهای مختلف کشت مخلوط ردیفی 
کنجد و کتان. نسبت برابری زمین در الگوهای سه و دو ردیفی 
بزرگ‌تر از یک بود که اين امر نشان‌دهنده برتری نسبی کشت مخلوط 
نسبت به تک کشتی در این الگوها و اثر عرض نوار بر عملکرد دو گیاه 
می‌باشد. بیش‌ترین و کم‌ترین میزان 11 به‌ترتیب در الگوی دو 


ردیفی (6172) و چهار ردیفی 0(28) کتان به‌دست آمد (شکل 2)؛ 
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عسدیع؟ 8 عدا۲ ۲ 


1 22 33 44 


111+ 


1. 


۱ 6 


شکل 2 - اثر الگوهای مختلف کنست مخلوط ردیفی کنجد و کتان و کنست خالص بر نسبت برابری زمین (*1151) بر اساس عملکرد دانه 
0 ۵۱ رن 0ععو (1۸۳۸) مناج صمادشاوه 0صها عمط رم فلا مضه مصصهععی ۵ مادص مصنمرمم از موز آن اععه 106 -2 ۲۱۱۵۰ 


کوچکی و همکاران (2009 .21 6 1600061) طی آزمایشی بر 
روی ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط زعفران ( 501۲۷5 0۲0۵۸ 
سأ) و مرزنجوش (م ۷۷۸۱۵۵۲6 0۳207) گزارش کردند که 
بیش‌ترین و گم‌ترین نسبت برابری زمین به‌ترتیب در ترکیب یک 
ردیف زعفران و یک ردیف مرزنجوش (1/2) و کم‌ترین میزان آن در 
ترکیب سه ردیف زعفران و یک ردیف مرزنجوش 018) به‌دست 
آمد. در مطالعه‌ای دیگر کوچکی و همکاران ( ,.21 66 16000610 
0 با بررسی چهار نوع کشت مخلوط تأخیری گندم و ذرت (شامل 
سه ردیف گندم و یک ردیف ذرت) بیان داشتند که نسبت برابری 
زمین برای کارایی جذب نیتروژن در تمام کشت‌های مخلوط تأخیری 
بزرگ‌تر از یک بود و بین 2 - 1/49 قرار داشت. 


نتیجه گیری 
در محموع نتایج این تحقیق نشان داد که در کشت مخلوط 
آرایش‌های کاشتی که دو يا سه ردیف کتان در بین ردیف‌های کنجد 


۷۵0 


قرار گرفتند بهترین ترکیب کاشت جهت حصول بیش‌ترین عملکرد دو 
گیاه را داشتند و نسبت برابری زمین در این الگوها بیش از یک 
به‌دست آمد. به‌علاوه آرایش‌های کاشت در کشت مخلوط در کنترل 
علف‌های هرز نسبت به کشت خالص کنجد و کنان برتری نشان 
دادند و به‌طور کلی تعداد گونه, تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز 
کاهش يافته در نتیجه انتخاب الگوی مناسب در کشت مخلوط نه 
تنها می‌تواند در بهبود عملکرد گیاهان موثر باشد بلکه با کاهش علف- 
های هرز و پیرو آن کاهش مصرف سموم شیمیایی می‌تواند تبعات 
زیست‌محیطی تولیدات کشاورزی را تقلیل دهد. 


سپاسگزاری 


بودجه این طرح از محل اعتبار پژوهه طرح 1792 مورخ 
31 معاونت محترم پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد تأمین 


۱۱3 ۱3۱۵۵ 


۰ 10010700 آناوع۳۵026/0 رها مونا 4صع ممتاوم‌عاصا ممتاه]۳۵0 .2006 وب م1602 20 ما متطومکا ۸ رله«ظ 


74-۰ :139 ۱۷۲۵۱۵0۲۵102۷ ۳۲0۲6۵۲ 4ص هه 


۵ وه 1 مصماورری مممومهتماصا هعمامندن هه مصصهوعق .2006 ر,9.8 معومطت) 220 منکا.ظ رتق92 ریخ م۷۱72 و.ظ یلتصظ 


325-۰ :24 بزورمجمتي۸ ۶ه تمصیمژ صقعممناظ .عمتمم‌طامجصی ۱۷۵۵0 مصه دععمامه۸0۷ :اصعصتتهمره ومزتمو 


-359 :40 1۴۵96270 ۷۷۵۵۵ .۷۵۵05 ووع۲و۵اد 0 فعلعع1 ‌صلم1۳610100۵ .2000 وب رفصهةتافظ هه ,.۷۲,۲ ,001 ,.] .1 مصصحصیجظ 


314. 


60 عصلمم0عام1 .2000 رانا مطاتصه مضه ریک مصتات۱۷2 رین ,تعتاتاهان رم معط و.ظ رژهتا نطانیط نک رفت‌طانتمت 
.103-5 :12 مدنوخ ۶ اهصسامژ صهعممعناظ ,ومفمممکع۲ اممممم‌صرمع ۱۷۱۵10 :1012۵8 مه متمن رصهعط(90 
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10906۵ ب[ ,۷۵۱ .عع8ا تتقطا مضه ههام اومتم مه 0صهام‌مصه رافتادنمصا تمه کم ممتامامع0] ,1999 رب ,۴۳9۵ 
(صفتویع؟ 1) 00۰ 322 .1005]2766 

4 ممصصناعع1 ما ۳۵۵6 0۳۵۵۵۵۵۵ 0۴ ا0تاجم) .2008 و رفعله01 220 مضه رطهتمص ری ,۲۵۲۳۸۵۵۸067-۸۵0211600 
.653-9 :27 هما۳۳۵۲۵۵ 0۵ 0611-8۲۵۵۵۵۰ 6771890716۵116 10021001 ۷/1 

۶ مصمنتله معا - ۷۷۵۸۵۲ 220 اصولوهه 20۵ .2009 و2 بلاثناً 200 بلط ملالنا و2 بلالنا ون من و.ل مطتاگ بیظ مطقتاا ,.لا ,020 
65-۰ :111 طمتهعومک دممین ۲۱۵۱0 .عصلم0۵؟0تماصا مناد تفص عصنیمد / ۱۷۵۵۵۲ ص۳1 

۰ 252 صهع )۱۷۲۱ ۲۲655 توطاعخ مه ,ععبانه‌تبوه ماماممتهاونگ مد ووععمعظ لهمنومامعظ :رع۸۵۲060010 .1998 ویکا.گ رصفصصعععنان 

:(102 ععم۹06 ممتاهاعع۷6 0عنووظ .1]670100 مهه‌طانر0٩‏ هرمن 2 طاً 165008868 ۷۷۵۵۵ ,1998 ,.ل بط)از00۲۵۷) 20 ری ر2عصتمت) 
281-۰ 

۸ ۶ ۷۱۵۱0 ۳۵۲۵۵۵ ,1984 .۲.۳ مطقتطونمین 220 بخ م۷2۵2 میآ.۷ ,۲۱۵۵۹-۳۱۵ و.ل.نا مطفصطانا ورگ ۲16۲961 
507-0 :76۰ لیام رممم‌تيض مهم منامام فیامتیه ما مقه‌مانرمو 20 صیهم 

امه مممنان160 ۲۵۱2۷۵ 20 10۷عجعن1 .2006 و.ک.ظ مطععصعهل 2240 و.ظ رتههعوص2؟ ریک.۱۷ مهوتع0صظ وال مطعوم8۵۵۵2170-1 ۲۱۵۸0 
.256-7 :95 طهعوع1 وممین ۲۱610 .و۲0۵متعصا پزمزتجصا-هع ما دج ۲۵80۱۲۵۵ هه فهمتامهتع)ص عتاتاهم‌موهن ظ۵0 

۵ 2 تصمو ۵۶ ممتاه‌ناموه ,نموم تماص1 که امعراه ممتامطزناصومن .2010 ریگ بقاز109 20 بلط رصن ره مملنهی هلک 
سجهه‌تعصصد امطهه فط ما فعممهلهه فبتمطمومطم رصععمتانه مه طا بصع همه /1160نصظر جرم. عتیتصقجط 0ما0۲حقصه 20 
30-۰ :(3)5 حطمحموخض ۵۶ لمصتیامل صقلفهتباظ 

۶ عمام‌تمصنرظ له‌نعم۳6۵۱ ,2001 ره رتصفطمصهن ۱۷2۵027 مه ر.ظ رتقلصفک ری تصش نصع! یم م1000 
(صهزوتعظ 12) 0۵۰ 469 .مق رلمططفعه بعمتای‌ناطایبظ موه نطهع‌طده‌مونا ص12 ,عتانم‌تهخض 

۸ 224 و۷2 ماصد ممتاقع ۳ ۵۶ ۵601 1۳ ,2009 ویک متطت۸2 220 ریگ ملمصصهتمطک رگ رعصفطه‌طمطاه یم مرتکلع00مکز 
هصق عاقصناه 10۲ اععلله متام ماطتعومم هه (مخاهی منهم)) ممهه اه معا عع0۳) هه [تق۳3 
(رتقحصصصنی طفتاعمظ ط)ز جهتویع۳ مل) .300-315 :(23)3 طمتهمعم1 دمم وقامز۲ ۵۶ لمصتتامژ صمتصع! .ممتاهام202 

فص مصامم0۲00)ه1 رهام صا رمصمله‌تله وفنا مه ممتامتمواح ممته۵0۲ .2010 و۱۷ رحقطهل 20 ری رتتتععط بیق م1000 
طاذ صدزهعظ م1) .127-137 :(6)1 ط6ت62وع1 دومن ۳۱۵۱0 ۵۶ امصتیامژ صفتصو ,ع2تمصه هه م۱۱ تمه ۵۴ ممتمممت عنام 
(«تقصصصنگ طفتاع و۴ 

6اطمصنهاعته صا اممصصم‌ممصمصه مه عصنصعزوع صماوزومع۴ ,2006 و.یظ م22 220 ریق متل۵0000ک م۸ متصح‌طعصعنا 1۷۲2021 
مه موه مفطمتتمطم ,عععهوم . عصنععرظ فص معصمنمک مهم صقتصق 9 ام موم رمک .عساآنهتتيه 
(صدزوع۴ 1) .صق یمیظع ررالوتم نما 

(صهلوتع م) 00۵۰ 262 صوت رصهتطه1 بممتاهمناهان۲ نمهب ننا مفتطه ] .مملمم۵ععتعاها ,1998 .م1 رژته‌طم۱۷]۸2 

مدرد ععتنه آنامرمت م1 صا صمعصه‌ممممصه ۷۵۵۵0 مه وم لاصو ۵۶ ممتاهععاظ1 .2000 .وه ق1۱2۷ 20 و۷ رطقصصم1 1 
.27-7 :40 ۵96۵2۲0 ۱۷۷۵۵۵ 

عصتصصع 0معدها ممتقظط مز موی قاماصمه عطلمض0۲0۲0اظ1 :2002 و.ل رطت0حات0ا2 220 و.ل بلط0و0تک ریک م0قصقک ریق م0921 
,367-4 :21 طمناهع۳۵ظ 00 .فصمورز٩‏ 

۰ هه 0۵2 11610 ۵۶ مملمم۲010ع1 مج متبملنهمممحه صا هصتتتناهعم معا نموم ۷۵۵0 0۴ عتتاامنات ,2005 وبا.۹ ,وعع08ظ 


48-۰ :109 )معصممت صظ مه عصهادرد0عظ رعتتاانه‌توخظ 


وه نصیا 10 راتعجعل )صقام مه ممتهمی- ۲۱0 میامن ۵۶ ممتافصتمهاع1۳ .2006 ربخ رطعصهطافطلعظ مه ریظ رقصهمطف۴! 
25-۰ :8 16001027 4جه ممممزهی مان ‌تبهخ ۶ه اممتیمژ .ععمتمين صقاوع2تاطکا ما عصقوعو 

تمصع 4ماجععوعو۲0 ۵۶ ممتاتوممصم لذم لهتاجهوعع لمح ۷۱۵10 ره اهتاصهووه رللعذر وعمعصمدظ .2002 ,.کا.ظ ,7۵ /1۵[920 
۰ ما هه م0۵ مصتصصم ده مصتونه0ماصا 0صه عصتمدصو ‏ مزر رجا 0عمصمیصد قج (ومتهعمو متمهو۲عآع۴) 
,133-4 :16 ۲۲0۵0۲6۲ و0۵ .(فعصصاما برع 4باهمتله] وهمموم‌عهتهمزم 

۶ 7انلذیان آزه لمح ۷۱۵۱0 صنحتع 0۶ وطماعه؟ ,له صتدع ۵۶ ممتاهعتامع1۳۷ .2008 ,بخ ,ت۸2 24 ,.۷۲ ,تصدنردطک ,.۷ ,2۵40زص۳۴۵ 
حمنامد۴ ۳ حهزو۲۵ م1) .313-325 :(24)3 واصهاظ متاقصصمتم همه لمملم۱۷۱۵0 ۵۶ تمصریمل صمتصف مد وهی شا 
(رتقصصصنه 

کح (ممه۵6؟ س0عع۵ظ) صتتصحهع امومع ۵۶ ممتالدمم‌صمن له لهتاصهووه. ملاع فففححمدظ .2002 ویک نک.ظ ,120 
لمتمنمم1 نله فمممهتم۱۵ .1 م1 که 2/۵۵/۱۵ تیم طذ مملمممعاصا مصه هصتمدمو ۲۵۷ رها 1010۵۵660 
133-4 :16 ۲۶۵0006 مضه وم0م) 

۱۱۵۷ ,.۳۱۱ 0۵۷-۳۲۱۱1 ۱1۵ ,۷۷۵۲۱۵ مطا ۵۶ وومتن 011 .1989 ریم رتتطاف۸ 220 ریکلیک ,1۳0۷/۵۵ وت) مطع0061ا0۵ 

جع ممتامانممم مه مامممه‌همه‌ته اصفام ۵۶ امعله رهنامهتمه1 ما موزه عصل1]670100۵ مهع۷۲۵/2۵-0 .1990 ,.ظ رعمحصصم‌اه 
لممممصماصا مورمن ممل۷۲۷۵2 .مممملصنهاه ۵۵0 20 (6۷۲۲) [۲۵)2 ۱۷۱۵10 ۳۵120176 ورکاصنا) متاقد اصملهنناوع 0صقا فط ۵ 
۰ 35 ,148 .۱0 ۹0۵6۵6۵ لته تمه ۶ نمهب نوا طفتلع۵ه .عنصمی )ممجدمن 06۷61 لقتنا 

معصنا عنام که اتلمیتان لمح م۷ ده باتدصعل )صقام ۵۶ اععه معط ,2013 رب۷ بط120270 مضه ریق مطه/ن10۳20 بنظ ,۱12021708 
15-۰ :(15)1 )ممصهع0۷تمحصا من ۵ تمصتنامژ .ععلاه نت۷2 
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۰ 606 ۷0 وا رقد۳۵ظ متصملدع۸ .01۵8260۵8 ۷۷۵۵۵ 0۶ ولم)ممصهل‌صنا۳۲ ,2007 وبزیک ملطقل21۳ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 0 م0۳ [ 
جلد ل. شماره 4. زمستان 1398. ص 196 -1083 وس 1483-56 .۵ ,2020 ۱۷۵۵6۲ ,۱0,4 بل ۷۵۱۰ 


0 5۵6216 ]0 ۱۸۵۰۵۲۵0۵۵1۳۵۵ 10۱۲ دز مراد ۵۲ ۲۷۷۱۵۵۲ )م۱۵ عظ) مصتصنصع)ع(۱ 
,۱۵۱0 ۷ 00 ۳۲۵۵۲ ع6] 21۳00 (., 1۸51/0/7565111110771 ۱۱177) ۳۱۵ 2۳0 (. 170016100 
۱۵۹۲ ۷۰۵0۵ ۵10 عامهمصمم‌مصهن) 


تنسه‌کحطعصنه م۸ 0صه سمم‌طدالد۲ ۲۰ و "م10 ۵ 
15-12-13 :4عااتصطان؟ 
24-014 :060160 


ه0۲0۵۵ع اه ۲0 صاً مرتتای اه ظ106« ]وعها عظ) ممتصتمعهاه‌ب1 .2020 بخ رتتتاه‌گهطعمتهه هه .۲ رعناه‌م‌طهال۳2 ره رتکل000ک1 
-1483 :(4) 11 .۸۲0660102 ۵0۶ امصیدامز .وتعجعل ۷۷۵۵0 مج همم ۷۱۵10 ب1ع ده ]امعم فلا هه »112 هه عصقوعه 01 
.1196 


(1-۳ 

0 ۱60 25 ۵۲6 روت2ع۷ ۲۵۵۵۵۲ م1 .۵۵0 فیط اف مط گم موم قوذ ممتهانانمج ۷۵۲10 عصلفز: مطا ۶۵ 000 عصنل۲۵۷۱ظ 
۰ 0۷۵۲ 11107حامصنه]فناه مامصجمتص مه رم تالمج طعنط عبمتطمع مه تمرم صاً فصصمافوی ممتاملمم لمتنملنتم‌آتهه طا اوعتماطز 
0 هه تالمج مور لمتنهآنه‌ننهه مطا معهم‌ممد مق واوتمممه لناصزه عقطا فمطامصصر فطا ۵۶ عصم وا عصلمم0؟0تعاه[ 
وبامتطا موه عصنمومه ما و6تعصوها قیامتمصباه مقز۲ مس مهم عصلمن0۲0 تام ,اصممممتصم ما و۵ فاعم 10و ترعط) عمتالع۲ 
100۵۵ 2 ۱۷۵11 وه راممتتاناه هه رمه ۷ راطع11 ۵۶ مویا مطا عمتمصفطصه ها پرمممژه‌گه وویل‌مع! لهج ۷۱۵10 لمام] فط 100168 
۰ 200 ,113626605 رکافع0 لمتنمآنام‌تتعه ۵۶ معحفصعل منموموممع مفط عصتصتامع0 هه ممتاهتمقومی 5011 

۶ 4ص عط) عمننمصا رمملمم00عاص1 مطا ما 0مونا ومتمعود عط ۵۶ ۷۱۵10 فص طا بصع فط عمممللمد جقه وعما120 ٩۵۷6۵۲۵‏ 
ها ,رلتتاه اصموعتم معط 1۳۵۲۵۲0۲6 .قاممممم‌صمی مسرت فطا ممعهوه ممتاتاه‌م‌صمی مضه ممتلق 900188 موو 00 ٩01660100‏ 
۰ ۷/۵۵0 6 مه ۷۱۵10 6 وم قامعره تتمط) مه 12 مه مصصفوعو ۵ مصمالهم عصنم000ماص1 کصمع]لل عمط همم 


۵5 200 ۵15ز۱۷۲۵)۵۲ 

۲ )11۵ هه (م ۱۱ 8۵50) محصقععد ۵۶ عهلمع18167010 ۲۵۷ صاً مناد ۵۶ 106 اععه عطا مصتصعاع ما تعقت۵ مر 
۵۵ ۲۵0۵1102008۶ معطا طا صوتععل عامماها فاصم 2۵0ترم0صه ه وم 0عقهها بای مر تهع+۱۳۷۵ 2 رم اووز۵اک0ه 
۵۵ 0۴ طمنا۹)2 طمتهعوع! عسبانه‌نبهه مط مر 2010-2011 28 2009-2010 ۵۶ فصمووعه عما20۳ عط) عمتس عامنههم 
+ مدع 0۶ ۲0 ۵و عصتلتاامط1 مملمم 10010 ۲0۷ 120 مصصحوعو 0۶ فصعهتاهم عبا0] ۷۷۵۲۵ داصمحصاهع۳] ,0مططقه]۱۷ ۵۶ راتوه تم 
0 ,(3:3) 112 0۴ ۲۵۳۷5 معط + مصصقوعو ]۵ و۲0۳7 معتطا ب(2:2) 12 ۵۴ دوز ۳۵ + مصصقععو 0۶ ۲۵۱۷5 1070 ب(1:1) 112 0۴ ۲۵۷۳ ۵8۵ 
۵ ۷۷۵۲۵ 0۲005 ۰۲26 12 ۵ متانهمومصه مه مصصقومو ۵۶ لته ممموه لمح (44) بل ۵۶ و۲۵ عنام د مصعوعو 0۴ ۲0۵۷۷5 
ص1 ناه 0عصصنطا فص م۹0 ماه عامع تا ۱۷۵۲۵ 0۲۵۵5 م1 .۲690۵60۷۵ 2010 صرح 2009 صاد و۱۷۲۸ 5 مه 1 هه زلوناه‌عصه) نله 
رصح عوبا عمط 0 ۷۵ متقطا تعاله مه صقط ره ۱۷۵۵060 ۷۵۲۵ داملم له رعصا/00: ععاکد طاجمصط افعت فطل مدز .عههاه 2۶ع1 4-6 عمط 
عطا ک۵ .عماهل عصنام‌هه ام مد فمامنالهه ۱۷۵۲۵ ۷۵۵08 0۲ طعزه۱۷ بل هه رمتفجمعل ما 4صه قمع ۵۶ عصتلان‌تاجمی ۲۵۲ 0مطامظ 
(کل) متاه: اجمله۲ نامع 120 عمط مه نامهم ۷۵۲۵ و۵0۵ طاوها ۵۶ فاممممم‌ممی ۷۱۵10 0ص ۱۵10 عصا رکصمصتتهمنه مطا ۵۶ 0ظ6 
۰ ۵ 01۳00010 1۲ج له ممتاآناهمجموط ما من مهم 0۶ ۱۵10 6 ج۵ 0عقهه 6210012060 ۷/28 


ار ۱۱۹۵ 

۵ 1۳7۱ 220 زوجم مه وم موجه فصمااهم عصنمنم0ماص اصمتوالنل مممصصه ممممعم)ل0 )صمهعز/لصونه م 07۵0و فالناوم م1 
اه 2:2 20 ( صصع 832.1) متبقانهمصمصص ‏ حع1 طا ۵عبموهان ۸/۵۵ ۱۷۵۵08 0۶ ]نع رب اوع107۷7 مه )ععطونط م1 .۷۷۵۵08 01 
عط جم اععااه 2/۷6ع06 ۵ ۳۵0 عمنممممعاصا عصنمن ترط راتوهنق عمزمتوصهد بصقط تعطام مها م0 وآهتامعووع۲ بصع 41:66) 
عسلنهمجمصه صا ۲۵۵0۲0۵0 ۱۷2۵ مصصقوعو گم ۷۱۵10 لهمنعمامنه ۵۶ یامه مصباحتجهصهر م1 ,قمع ۵ وتو بل هه تاتفصمل 
,2ع 3521.7 0ج 0987.3 2:2 ]۵ ممتلقم عطا قصه متتآنهمجمصه مد 4ع0تمم۱۵ مهله هلا تما فص( قطنع1 9508.7) 
"ع 2122.12 290 4876.3) ععت‌آنه‌مجمجه صز 0عصنقع هه دوم وبا عطا ۵۲ منز 5660 اععطعنط عطا ,وعلتمعظ .(وآه7تا0موع۳ 
عط صرح 0.68-1.34 عم 0عع هه فاد اصمتعللن تم (رکان) متاهع املع تناو صق1 فط1 ,(رلع۷ 165۵600 یحع11 هه مصصقوعه ۲0۲ 
۶ 10۷۷5 ۷0 0۲ حمااهم معط جرا 0مصتقاتام مه ]لناومد اوعها مطا رلقتمجمع 1 .2:2 ۵۶ مهم مطا ۲۵ 001088260 کانا تنم 
2:2(۰) 126 0۴ ۲۵۷۷5 7۷0 بمصصووعو 


0۵ لته تتمظ ۵ تمد ررعمامصدمعامتهه ۵ اممصانهمونا ,0و0و۸ 0۲ ناو 220 ۳۳۵۲8890۲ -2 220 1 
۰ ر 1۲27 رفططعه]۱۷۱ ۵۶ الدیه تما 

رد.۵ ما۵ 21600 :تفص مایخ ممت‌مممفعتمن -۶) 

101: 1022067/22 5 
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عصفوهع عط همه 1122 01 ۲0۳۷5 معط چم و از صعاهم عصتاصهام رمصلمممععاصا ما کقطه 0مهمنه مالناوع؟ نام رللهتعبن0 
۷۵ 1220 مطا رصمتان20 ص .عومن ۲۳۷۵ مطا ب۵ ولزمز )وعطونط مه عمتطصمه مه ممتازومج‌صصمع مصتاصهان افعطا فط 20 ۲۵۲5 
عملم0ع۲ ۷۵۵ باه باه ظا هملمم۲0۵عتعاص1 ۵ داهعاله تعطان عفطا ۵۶ عم ,عم صقطا همم 0عاه1ناملمه ۱/۵۵ عصه‌ااهم عدعطا ما م۳2 
0 و09 موه بلج )مه عطام1۳]0000۵ ما ما مادم اطع مط) عمتوممده بالناوعج م فظ ,۷/۵۵08 0۶ وعحصصمنط 0ص «اتفصهل مط 
نموه ۵۶ ]مدمورظا لماممصصم اجه ما مقهعممل مق قمع ۵۲ اتقصمل مطا عصتم‌ن0ع: بوطا مقل عبط راما وم فطا ۵ 
هم تمرعه 0 موب مط) عصتطهتصتصتل رح دصموره ممتامتال2۳0 


0 5660 ,068510۷ ۵1۵11۷6 مممتاهع )صعلج نامع من رللعدر لممنع101ظ :16۵۲۱۷۵۲۵۵ 


